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Результаты освоения курса внеурочной деятельности
«Избранные вопросы математики»

Личностные результаты:
У обучающегося будут сформированы:
· связь цели учебной деятельности и ее мотива — определение того, «какое значение, смысл имеет для меня участие в данном занятии»;
· мотивация образовательной деятельности обучающихся на основе личностно- ориентированного подхода;
· система нравственных ценностей, выделение допустимых принципов поведения;
· нравственно-этическое оценивание событий и действий с точки зрения моральных норм, построение планов во временной перспективе;
· рефлексивная самооценка, умение анализировать свои действия и управлять ими;
· осознание красоты и значимости изучаемого предмета через познание интересных и редких математических фактов;
· приобретение умения ставить перед собой познавательные цели, выдвигать гипотезы, конструировать высказывания естественнонаучного характера, доказывать собственную точку зрения по обсуждаемому вопросу.
 Обучающийся получит возможность для формирования:
· способности к эмоциональному восприятию математических объектов, рассуждений, решений задач, рассматриваемых проблем;
· умения строить речевые конструкции (устные и письменные) с использованием изученной терминологии и символики, понимать смысл поставленной задачи осуществлять перевод с естественного языка на математический и наоборот.

Метапредметные результаты:
Регулятивные универсальные учебные действия
Обучающийся научится:
· понимать математическую задачу в конспекте проблемной ситуации из окружающей жизни;
· самостоятельно определять цели, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
· планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера;
· планировать свою деятельность при решении учебных математических задач, видеть различные стратегии решения задач, осознанно выбирать способ решения;
· оценивать ресурсы (в том числе время и другие нематериальные ресурсы), необходимые для достижения поставленной ранее цели, сопоставлять имеющиеся возможности и необходимые для достижения цели ресурсы;
· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели.
Обучающийся получит возможность научиться:
· навыкам самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;
· определять несколько путей достижения поставленной цели и выбирать оптимальный путь достижения цели с учётом эффективности расходования ресурсов и основываясь на соображениях этики и морали;
· задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью, оценивать последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей.
Познавательные универсальные учебные действия
Обучающийся научится:
· воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, при помощи таблиц, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в  нем ответы  на поставленные вопросы и излагать его;
· проводить доказательные рассуждения, опираясь на изученные определения, свойства, признаки; распознавать верные и неверные утверждения; иллюстрировать примерами изученные понятия и факты; опровергать с помощью конкретных примеров неверные утверждения;
· действовать в соответствии с предложенным алгоритмом, составлять алгоритмы вычислений и построений;
· пользоваться словарями, справочниками; 
· осуществлять анализ и синтез; 
· устанавливать причинно-следственные связи; 
· понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.);
· строить рассуждения;
· с разных позиций критически оценивать и интерпретировать информацию, распознавать и фиксировать противоречия в различных информационных источниках, использовать различные модельно-схематические средства для их представления;
· осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи, искать и находить обобщенные способы их решения;
· приводить критические аргументы в отношении суждений, анализировать и преобразовывать проблемно-противоречивые ситуации.
Обучающийся получит возможность научиться:
· самостоятельно анализировать и отбирать информацию с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач; 
· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможности широкого переноса средств и способов действия;
· освоению приемов действий в нестандартных ситуациях, овладению эвристическими методами решения проблем;
· менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности (ставить проблему и работать над её решением; управлять совместной познавательной деятельностью и подчиняться).
Коммуникативные универсальные учебные действия
Обучающийся сможет:
· уметь вести монологическую и диалогическую речь, выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение; 
· договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности; 
· задавать вопросы. 
Обучающийся получит возможность научиться:
· работать в группе с выполнением различных социальных ролей,  представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.
· учитывать разные мнения и обосновывать свою позицию;
· с учетом целей коммуникации достаточно полно и точно передавать партнеру необходимую информацию как ориентир для построения действия;
· владеть монологической и диалогической формой речи.
· осуществлять взаимный контроль и оказывать партнерам в сотрудничестве необходимую взаимопомощь;
· выступать перед аудиторией сверстников с небольшими сообщениями, докладом, рефератом; участие в спорах, обсуждениях актуальных тем с использованием различных средств аргументации.

Предметные результаты
Обучающийся научится:
· самостоятельно работать с таблицами и справочной литературой;
· составлять алгоритмы решения типичных задач;
· использовать математические знания в повседневной жизни, а также как прикладного инструмента в будущей профессиональной деятельности; 
· описывать реальные зависимости, как математически определенные функции;
· понимать способы получения информации о математических моделях;
· грамотно применять математическую символику, использовать различные математические языки;
· основам логического и алгоритмического мышления, пространственного воображения и математической речи;
· основным способам представления и анализа статистических данных; умение использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира, приобретение навыков геометрических построений;
· навыкам вычислений с действительными  числами;
· оперировать понятийным аппаратом по основным разделам содержания;
· решать логические задачи;
· решать основные виды текстовых задач арифметическим способом, используя различные стратегии и способы рассуждения;
· решать уравнения высших степеней различными способами; 
· решать уравнения в целых числах;
· решать финансово-экономические задачи;
· решать простейшие комбинаторные задачи перебором возможных вариантов.
Обучающиеся получат возможность научиться:
· применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин;
· решать текстовые задачи, используя различные стратегии и способы рассуждения; 
· применять математические формулы, примеры их применения для решения математических и практических задач;
· применения индукции в решении задач;
· решению задач, используя теорию графов;
· решать логические и комбинаторные задачи повышенного уровня сложности.




Содержание курса внеурочной деятельности
«Избранные вопросы математики»

При реализации программы используются следующие виды внеурочной деятельности: познавательная, проблемно-ценностное общение.
Форма организации – предметный кружок.
В связи со спецификой курса при проведении занятий учитываются не только возрастные особенности детей данного возраста, но и направленность программы. Каждое занятие включает следующие этапы: постановка цели и задач - 1-2 мин., теоретический материал - 15 мин., практика – 25 мин., подведение итогов – 2-3 мин. Проверить результаты реализации курса позволяют текущие (конец раздела) устный опрос, самооценка работ, самостоятельно подготовленные сообщения и письменные работы, зачеты. 
Критерии оценки прогнозируемых результатов заключаются в успешном усвоении разделов программы, стабильности состава обучающихся, посещаемости ими занятий. 
Формой промежуточной аттестации является интеллектуальный конкурс.

	№ 
п/п
	Название раздела
	Кол-во часов

	1
	Из истории математики.
	2

	2
	Многочлены и уравнения высших степеней.
	4

	3
	Избранные задачи.
	3

	4
	Иррациональные алгебраические задачи.
	3

	5
	Процентные расчеты в жизненных ситуациях.
	2

	6
	Принцип Дирихле.
	3

	7
	Теория чисел.
	3

	8
	Индукция.
	2

	9
	Элементы логики.
	4

	10
	Графы.
	2

	11
	Решение задач олимпиадного характера.
	4

	12
	Обобщение и систематизация изученного материала.
	1

	13
	Промежуточная аттестация. Интеллектуальный конкурс.
	1

	
	Итого
	34 ч



1. Из истории математики (2ч).
Вводный инструктаж по ОТ. 
Развитие правильных взглядов на возникновение и развитие математических идей. Откуда берутся новые математические задачи, математические идеи и теории? Углубление представлений учащихся о культурно-исторической ценности математики, о роли ведущих учёных-математиков в развитии мировой науки, знакомство с историческими аспектами возникновения различных величин.
2. Многочлены и уравнения высших степеней (4ч). 
Многочлены от одной переменной. Делимость многочленов. Схема Горнера. Многочлен Рn(х) и его корень. Теорема Безу. Алгебраическое уравнение. Следствия из теоремы Безу. Решение алгебраических уравнений.
3. Избранные задачи (3ч). 
Тождество восьми квадратов. Уравнения и обратные функции. Решение уравнений в целых числах. Монотонные функции решают задачи. Метод неопределенных коэффициентов. О некоторых теоремах и задачах Леонардо Эйлера. Периодические функции.
4. Иррациональные алгебраические задачи (3ч). 
Иррациональные алгебраические выражения и уравнения. Иррациональные уравнения. Неравносильные преобразования. Сущность проверки. Метод равносильных преобразований иррациональных уравнений. Уравнения с кубическими радикалами. Освобождение от кубических радикалов. Иррациональные неравенства. Метод рационализации.
5. Процентные расчеты в жизненных ситуациях (2ч).
Показ широты применения в жизни процентных расчетов. Введение базовых понятий экономики: процент прибыли, стоимость товара, заработная плата, бюджетный дефицит и профицит, изменение тарифов, пеня и др. Решение задач, связанных с банковскими расчетами: вычисление ставок процентов в банках; процентный прирост; определение начальных вкладов. Выполнение тренировочных упражнений. 
6. Принцип Дирихле (3ч).
Определение принципа Дирихле. Различные усиления принципа Дирихле. Переформулировка принципа Дирихле для площадей и покрытий фигур.
7. Теория чисел (3ч).
Простые и составные числа. Основная теорема арифметики; разложение на простые множители и вопросы делимости; взаимная простота. НОК и НОД. Алгоритм Евклида. Арифметика остатков и определение сравнения; сравнения по модулю и их применения. Признаки делимости. Линейное разложение НОД и Диофантовы уравнения.  Теорема Эйлера, малая теорема Ферма. Теорема Вильсона.
8. Индукция (2ч).
Метод индукции. Индукция в алгебре и теории чисел. Индукция в геометрии. Разнообразие индукции в природе.
9. Элементы логики (4ч). 
Знакомство с правилами и способами рассуждений: закон противоречия, закон исключения третьего, классификация. Решение задач с разнообразными сюжетами, где применяется метод перебора. Задача о пифагоровых тройках. Круги Эйлера. Решение задач на раскраску. Знакомство с биографией Л.Эйлера. Проблема четырех красок.
10. Графы (2ч). 
Понятие графа. Ребра и вершины; степени вершин, число ребер и четность; компоненты связности. Эйлеровы графы; деревья; плоские и двудольные графы. Введение в теорию Рамсея.
11. Решение задач олимпиадного характера (4ч).
Решение задач повышенного уровня сложности. Решение нестандартных задач.
12. Обобщение и систематизация изученного материала (1ч).
Обобщающее занятие. 
13. Промежуточная аттестация. Интеллектуальный конкурс. (1ч).


Тематическое планирование курса внеурочной деятельности 
 «Избранные вопросы математики»

	№
 п\п
	Тема занятия
	Кол-во часов

	
	Из истории математики. 
	2

	1
	Вводный инструктаж по ОТ. Цели, задачи курса.
	1

	2
	Откуда берутся новые математические задачи, математические идеи и теории.
	

	
	Многочлены и уравнения высших степеней.
	4

	3
	Многочлены от одной переменной. 
	1

	4
	Делимость многочленов. Схема Горнера. Многочлен Рn(х) и его корень.
	1

	5
	Теорема Безу. Алгебраическое уравнение.
	1

	6
	Следствия из теоремы Безу. Решение алгебраических уравнений.
	1

	
	Избранные задачи.
	3

	7
	Тождество восьми квадратов. Уравнения и обратные функции. 
	1

	8
	Решение уравнений в целых числах. Метод неопределенных коэффициентов.
	1

	9
	О некоторых теоремах и задачах Леонардо Эйлера. Периодические функции.
	1

	
	Иррациональные алгебраические задачи.
	3

	10
	Иррациональные алгебраические выражения и уравнения. Неравносильные преобразования. Метод равносильных преобразований иррациональных уравнений. 
	1

	11
	Уравнения с кубическими радикалами. Освобождение от кубических радикалов.
	1

	12
	Иррациональные неравенства. Метод рационализации.
	1

	
	Процентные расчеты в жизненных ситуациях.
	2

	13
	Решение задач, связанных с банковскими расчетами. Кредиты.
	1

	14
	Решение задач, связанных с банковскими расчетами. Вклады.
	1

	
	Принцип Дирихле.
	3

	15
	Определение принципа Дирихле. 
	1

	16
	Различные усиления принципа Дирихле.
	1

	17
	Переформулировка принципа Дирихле для площадей и покрытий фигур.
	1

	
	Теория чисел.
	3

	18
	Простые и составные числа. Основная теорема арифметики. НОК и НОД.
	1

	19
	Алгоритм Евклида. Арифметика остатков и определение сравнения. Признаки делимости.
	1

	20
	Линейное разложение НОД и Диофантовы уравнения.  Теорема Эйлера,  малая теорема Ферма. Теорема Вильсона.
	1

	
	Индукция.
	2

	21
	Метод индукции. Индукция в алгебре и теории чисел. 
	1

	22
	Индукция в геометрии. Разнообразие индукции в природе.
	1

	
	Элементы логики.
	4

	23
	Закон противоречия, закон исключения третьего, классификация. 
	1

	24
	Решение задач с разнообразными сюжетами, где применяется метод перебора.
	1

	25
	Задача о пифагоровых тройках. Круги Эйлера.
	1

	26
	Решение задач на раскраску. Проблема четырех красок.
	1

	
	Графы.
	2

	27
	Понятие графа. Ребра и вершины. Компоненты связности.
	1

	28
	Эйлеровы графы; деревья; плоские и двудольные графы. Введение в теорию Рамсея
	1

	
	Решение задач олимпиадного характера.
	4

	29
	Решение нестандартных задач.
	1

	30
	Решение нестандартных задач.
	1

	31
	Решение логических задач.
	1

	32
	Решение логических задач.
	1

	33
	Обобщение и систематизация изученного материала.
	1

	34
	[bookmark: _GoBack]Промежуточная аттестация. Интеллектуальный конкурс.
	1
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