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Содержание учебного курса внеурочной деятельности «Школа Пифагора»

Введение в курс «Школа Пифагора» (1 ч).
Вводный инструктаж по ОТ. Цели, задачи курса.
Геометрия многоугольников (6ч).
История развития геометрии. Пифагор и его последователи. Обобщение и индукция: различные приемы целенаправленного поиска решения. Нужен ли геометрии эксперимент? Принцип Дирихле. Применение принципа Дирихле при решении задач по теме: «Многоугольники». Занимательные и олимпиадные задачи по теме: «Параллелограмм, трапеция, ромб, квадрат». Геометрические построения многоугольников с различными чертежными инструментами. Геометрическая оптимизация и симметрия. 
Геометрия окружности (5ч).
Архимед о длине окружности и площади круга. О числе Пи. Окружности, вписанные углы, вневписанные углы в олимпиадных задачах. Окружности, вписанные углы, вневписанные углы в олимпиадных задачах. Теорема Птоломея. Индукция в математике. Четыре замечательные точки треугольника.
Подобие треугольников (6ч).
История открытия подобных треугольников. Признаки подобия треугольников. Практические приложения подобия треугольников. Измерительные работы на местности. Занимательные задачи на построение с практическим применением признаков подобия треугольников. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Решение старинных задач. Измерение расстояний и углов на практике.
Решение прямоугольных треугольников (6ч).
Пифагор и его последователи. Различные способы доказательства теоремы Пифагора. Пифагоровы тройки. Геометрия в древней индии. О делении отрезка в данном отношении. Задачи на применение подобия, золотое сечение. Пропорциональный циркуль. Из истории преобразований.
Площадь (5ч).
Площади. История развития геометрии. Вычисление площадей в древности, в древней Греции. Геометрия на клеточной бумаге. Разделение геометрических фигур на части. Формула Пика. Нахождение площади многоугольника с помощью координат.
Геометрические головоломки (2ч).
Олимпиадные и конкурсные геометрические задачи. Решение задач повышенного уровня сложности, направленных на проверку логического мышления, умения проводить математические рассуждения. Головоломка Пифагора. Колумбово яйцо. Лист Мебиуса.
Обобщение и систематизация изученного материала (4ч).
Промежуточная аттестация. Интеллектуальный конкурс. (1 ч).




Планируемые результаты освоения учебного курса внеурочной деятельности «Разговоры о важном»

Занятия в рамках программы учебного курса внеурочной деятельности «Школа Пифагора» направлены на обеспечение достижений школьниками, следующих личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов.  
Личностные результаты
1. В сфере гражданского воспитания: уважение прав, свобод и законных интересов других людей; система нравственных ценностей, выделение допустимых принципов поведения; представление об основных правах, свободах и обязанностях гражданина, социальных нормах и правилах межличностных отношений в поликультурном и многоконфессиональном обществе; готовность к разнообразной совместной деятельности, стремление к взаимопониманию и взаимопомощи.
2. В сфере патриотического воспитания: осознание российской гражданской идентичности в поликультурном и многоконфессиональном обществе, проявление интереса к познанию родного языка, истории, культуры Российской Федерации, своего края, народов России; ценностное отношение к достижениям своей Родины — России, к науке, искусству, спорту, технологиям, боевым подвигам и  трудовым достижениям народа; уважение к символам России, государственным праздникам, историческому и природному наследию и памятникам, традициям разных народов, проживающих в родной стране.
3. В сфере духовно-нравственного воспитания: ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов; ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора; готовность оценивать своё поведение и поступки, поведение и поступки других людей с позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий поступков; свобода и ответственность личности в условиях индивидуального и общественного пространства.
4. В сфере эстетического воспитания: восприимчивость к разным видам искусства, традициям и творчеству своего и других народов, понимание эмоционального воздействия искусства; осознание важности художественной культуры как средства коммуникации и самовыражения; понимание ценности отечественного и мирового искусства, роли этнических культурных традиций и народного творчества.
5. В сфере физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия: осознание ценности жизни; соблюдение правил безопасности, в том числе навыков безопасного поведения в интернет-среде; способность адаптироваться к стрессовым ситуациям и меняющимся социальным, информационным и природным условиям, в том числе осмысляя собственный опыт и выстраивая дальнейшие цели; умение принимать себя и других, не осуждая; умение осознавать эмоциональное состояние себя и других, умение управлять собственным эмоциональным состоянием; сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку и такого же права другого человека.
6. В сфере трудового воспитания: установка на активное участие в решении практических задач; осознание важности обучения на протяжении всей жизни; уважение к труду и результатам трудовой деятельности.
7. В сфере экологического воспитания: ориентация на применение знаний из социальных и естественных наук для решения задач в области окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; повышение уровня экологической культуры, осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения; активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; осознание своей роли как гражданина и потребителя в условиях взаимосвязи природной, технологической и социальной сред; готовность к участию в практической деятельности экологической направленности.
8. В сфере понимания ценности научного познания: ориентация в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, взаимосвязях человека с природной и социальной средой; овладение языковой и читательской культурой как средством познания мира; овладение основными навыками исследовательской деятельности, установка на осмысление опыта, наблюдений, поступков и стремление совершенствовать пути достижения индивидуального и коллективного благополучия.
9. В сфере адаптации обучающегося к изменяющимся условиям социальной и природной среды: освоение обучающимися социального  опыта, основных социальных ролей, соответствующих ведущей деятельности возраста, норм и правил общественного поведения, форм социальной жизни в группах и сообществах, включая семью, группы, сформированные по профессиональной деятельности, а также в рамках  социального взаимодействия с людьми из другой культурной среды; открытость опыту и знаниям других; повышать уровень своей компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей, осознавать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта других; осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие; умение анализировать и выявлять взаимосвязи природы, общества и  экономики; умение оценивать свои действия с учётом влияния на окружающую среду, достижений целей и преодоления вызовов, возможных глобальных последствий.
Метапредметные результаты
В сфере овладения универсальными учебными познавательными действиями: умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы; формировать учебную и общекультурную компетентность в области использования информационно-коммуникационных технологий; видеть математическую задачу в других дисциплинах, окружающей жизни; выдвигать гипотезу при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки; планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера; выбирать наиболее эффективные и рациональные способы решения задач; интерпретировать информацию (структурировать, переводить сплошной текст в таблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ); самостоятельно приобретать и применять знания в различных ситуациях для решения различной сложности практических задач, в том числе с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора и компьютера; пользоваться предметным указателем энциклопедий и справочников для нахождения информации; оценивать информацию (критическая оценка, оценка достоверности); действовать в соответствии с предложенным алгоритмом, составлять несложные алгоритмы вычислений и построений; перерабатывать и преобразовывать информацию из одной формы в другую (составлять план, таблицу, схему); с разных позиций критически оценивать и интерпретировать информацию, распознавать и фиксировать противоречия в различных информационных источниках, использовать различные модельно-схематические средства для их представления; осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи, искать и находить обобщенные способы их решения; приводить критические аргументы в отношении суждений, анализировать и преобразовывать проблемно-противоречивые ситуации.
В сфере овладения универсальными учебными коммуникативными действиями: воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в соответствии с целями и условиями общения; выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах; понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме формулировать свои возражения; в ходе диалога и (или) дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности общения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций; понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении конкретной проблемы, обосновывать необходимость применения групповых форм взаимодействия при решении поставленной задачи; принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по ее достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и результат совместной работы; уметь обобщать мнения нескольких людей, проявлять готовность руководить, выполнять поручения, подчиняться; планировать организацию совместной работы, определять свою роль (с учетом предпочтений и возможностей всех участников взаимодействия), распределять задачи между членами команды, участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, "мозговые штурмы" и иные); выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своему направлению и координировать свои действия с другими членами команды; оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия; сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды в достижение результатов, разделять сферу ответственности.
В сфере овладения универсальными учебными регулятивными действиями: определять последовательность промежуточных целей и соответствующих им действий с учётом конечного результата; предвидеть возможность получения конкретного результата при решении задач; осуществлять констатирующий и прогнозирующий контроль по результату и способу действия; концентрировать волю для преодоления интеллектуальных затруднений и физических препятствий; адекватно оценивать правильность и ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения; понимать математическую задачу в конспекте проблемной ситуации из окружающей жизни; планировать свою деятельность при решении учебных математических задач, видеть различные стратегии решения задач, осознанно выбирать способ решения; оценивать ресурсы (в том числе время и другие нематериальные ресурсы), необходимые для достижения поставленной ранее цели, сопоставлять имеющиеся возможности и необходимые для достижения цели ресурсы; организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели.
Предметные результаты освоения программы внеурочной деятельности «Школа Пифагора» представлены с учётом специфики содержания предметных областей, к которым имеет отношение содержание курса внеурочной деятельности: строить логические высказывания, применять их для решения учебных математических задач и задач, возникающих в смежных учебных предметах; применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных реальных ситуаций, не сводящихся к непосредственному применению известных алгоритмов; самостоятельно действовать в ситуации неопределённости при решении актуальных для них проблем, а также самостоятельно интерпретировать результаты решения задачи с учётом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений; грамотно применять математическую символику, использовать различные математические языки; основам логического и алгоритмического мышления, пространственного воображения и математической речи основным способам представления и анализа статистических данных; умение использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира, приобретение навыков геометрических построений; оперировать понятийным аппаратом по основным разделам содержания; решать геометрические задачи; решать основные виды геометрических задач на доказательство и построения, используя различные стратегии и способы рассуждения; применять свойства плоских и пространственных фигур; изображать геометрические фигуры; доказывать теоремы, свойства, признаки.
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Тематическое планирование учебного курса внеурочной деятельности «Школа Пифагора»

	№ № п/п
	Наименование тем учебных занятий
	Кол-во часов
	Форма проведения

	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы
	Воспитательный компонент

	1.
	Вводный инструктаж по ОТ. Цели, задачи курса.
	1
	Лекция.
	РЭШ https://resh.edu.ru/
Единая коллекция образовательных ресурсов http://school-collection.edu.ru/
	1,2,3,4,5,6,7,8,9


	2.
	История развития геометрии. Пифагор и его последователи. Обобщение и индукция: различные приемы целенаправленного поиска решения.
	1
	Практикум.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	3.
	Нужен ли геометрии эксперимент? Принцип Дирихле. Применение принципа Дирихле при решении задач по теме: «Многоугольники».
	1
	Групповая работа.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	4.
	Занимательные и олимпиадные задачи по теме: «Параллелограмм, трапеция».
	1
	Групповая работа. Интерактивное задание.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	5.
	Занимательные и олимпиадные задачи по теме: «Ромб, квадрат».
	1
	Практикум.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	6.
	Геометрические построения многоугольников с различными чертежными инструментами.
	1
	Лекция. Групповая работа.
	
	1,2,3,4,5,6,8,9


	7.
	Геометрическая оптимизация и симметрия. 
	1
	Практическая работа. 
	
	1,2,3,4,5,6,8,9


	8.
	Архимед о длине окружности и площади круга. О числе Пи.
	1
	Практикум.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	9.
	Окружности, вписанные углы, вневписанные углы в олимпиадных задачах.
	1
	Работа в группах. 
	
	1,2,3,4,5,6,8,9

	10.
	Окружности, вписанные углы, вневписанные углы в олимпиадных задачах.
	1
	Мозговой штурм. Практикум. 
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	11.
	Теорема Птоломея. Индукция в математике.
	1
	Лабораторно-практическая работа.
	
	1,2,3,4,5,6,8,9

	12.
	Четыре замечательные точки треугольника.
	1
	Работа с интерактивными карточками. Беседа.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	13.
	История открытия подобных треугольников. Признаки подобия треугольников.
	1
	Работа в группах.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	14.
	Практические приложения подобия треугольников. Измерительные работы на местности.
	1
	Лекция. Практикум.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	15.
	Занимательные задачи на построение с практическим применением признаков подобия треугольников.
	1
	Эвристическая беседа. 
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	16.
	Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника.
	1
	Работа в группах, парах. 
	
	1,2,3,4,5,6,8,9

	17.
	Решение старинных задач.
	1
	Работа в группах, парах. 
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	18.
	Измерение расстояний и углов на практике.
	1
	Работа в группах. Практикум.
	
	1,2,3,4,5,6,8,9


	19.
	Пифагор и его последователи.
	1
	Конференция.
	
	1,2,3,4,5,8,9


	20.
	Различные способы доказательства теоремы Пифагора.
	1
	Лабораторно-практическая работа.
	
	1,2,3,4,5,6,8,9


	21.
	Различные способы доказательства теоремы Пифагора.
	1
	Практикум.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	22.
	Пифагоровы тройки. Геометрия в древней Индии.
	1
	Конференция.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	23.
	О делении отрезка в данном отношении. Задачи на применение подобия, золотое сечение.
	1
	Работа в парах. Интеллектуальная разминка.
	
	1,2,3,4,5,6,8,9

	24.
	Пропорциональный циркуль. Из истории преобразований.
	1
	Групповая работа, игра. 
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9


	25.
	Площади. Вычисление площадей в древности, в древней Греции.
	1
	Работа в группах. Практикум.
	
	1,2,3,4,5,6,8,9

	26.
	Геометрия на клеточной бумаге.
	1
	Лабораторно-практическая работа.
	
	1,2,3,4,5,6,8,9

	27.
	Разделение геометрических фигур на части.
	1
	Работа в группах. Практикум.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9


	28.
	Формула Пика.
	1
	Лабораторно-практическая работа.
	
	1,2,3,4,6,8,9


	29.
	Нахождение площади многоугольника с помощью координат.
	1
	Лекция. Практикум.
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9


	30
	Головоломка Пифагора. Колумбово яйцо. Лист Мебиуса.
	1
	Лекция. Практикум.
	
	1,2,3,4,8,9


	31.
	Олимпиадные и конкурсные геометрические задачи.
	1
	Работа в группах. 
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	32.
	Решение задач повышенного уровня сложности по теме «Многоугольники. Окружность».
	1
	Лекция. 
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	33.
	Решение задач повышенного уровня сложности по теме «Многоугольники. Окружность».
	1
	Практикум.	
	
	1,2,3,4,5,6,8,9

	34.
	Решение задач повышенного уровня сложности по теме «Площадь. Треугольники».
	1
	Лекция. 
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	35.
	Решение задач повышенного уровня сложности по теме «Площадь. Треугольники».
	1
	Практикум.	
	
	1,2,3,4,5,6,7,8,9

	36.
	Промежуточная аттестация. Интеллектуальный конкурс.
	1
	[bookmark: _GoBack]Конкурс.
	
	1,2,3,4,8,9






